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Invertébrés

4. 1. - Les communautés d'invertébrés benthiques
4, 1.1 - La Durance
I - Description des srations d'étude

Six points de prélévements ont &1 visitgs bors de chayue cumpagne auxqeels guarre
poines sepplémentaires ont €16 ajoutés en seprembre. Ces sites sont nommids par la lettre "D
e1 numérmds de 1 a 1.

Les prélévements réalisés en D1 et D3 correspondent & I'échandllonnage de secteurs
de berge s féquentés ol la pression est fore {embanuements, Arméis).

Le site de prélévement D2 constitue une référence d'un milieo de berge non
Iréquenié.

Le berge dcimintonnée en D4 correspend & un secteur de déplacement, représencarif
du parcours émdig, fréquenté mais théotiquemant peu parturbé,

De méme, D3 et D& correspondent i des gravidres (bancs de galats plus ou maing
afflewrants), siles représenterils dune situation reprodocible e long du parcours tant oy plan
phrysique qud celui de l'impact et ol la pression spomive varie selon 1a hautenr deau.

Les sites D1, D2 et I3 se wouvent on amont dz Chiteawroux et en aval de la
confluence du torene Je Robioux, b proximicd de Pensemble comprenant buvetis, carnping ot
magnsing de location da mardnel dean vive

D1 : base de déparr, en rive dreite, 2u niveaw de la plage de mise & 1'man des
embarcations. L'sccis esr aivd car réguligremeant nivelé par des enging (bulldoeer.
Le subsirat est hownogéne, ouvert® et larpement doming par des galets® ot des graviers®; le
courant est moddné+,
La pression sporove eso fore, essentellement par pigiinement direct @t Ie raclage des
embarcations.
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D2 : en aval de 11, en rive gauche, I'aceds est difticile et 4o fair 4 1a nage avec un
hydrozpecd.
Le paoint de prélévement est en slivadon ds conme-courant, en aval ¢'un enrochement natarel,
Le siie n'est pas [réguentd par les pratiquants et servira de référence de milieu namrel.
Lz subsmat est ouvert ot doming par les graviers ot les zobles*. Le courent est lent®

D3 : rive droite, en aval de D1 er T2, go nivean du liee-dic "ls vague do Rabioux”,
Cerie vagne, renommée auprds des sportifs d'san vive, permet aux pratiqunants de “surfer”
sur place et par 13 artire vn grond nombre d'amateurs.
Le point ds prélevement est sileg 2o aiveau du grand conme-courant. La viesse d'écoulement
est lente cf correspond & | zone de battement.
Le substrat prospecté est semi-fermé er corespond & des blocs™ enchissés dans le Er de la
rivitre et aux plages ds dépots de graviers et de sables entre ces blocs.
Ly pression anthropique st wes fore, il y a toujours des pratguants gui embarguent,
débamuent cu attends=nt dans 'eau leur tour pour essayer de surfer.

D4 : en ive drodte, en aval du poteau EDF au licu dit ""émoic”.
Le préltvement correspond 3 un secteor de berge, peu ou pas fréguents; les pratquants
pasaant au large du niveau de 1a veine d'écouloment axials,
Le courant st modéré et le subsirat composé essenriellement de galers et graviers ot de

qualqnes blocs épars,

D5 et D6 sont localisés en amont e la confluence du Coulean, au lisu-dir "1a bowcls
du Tallon" accessiblz par 1a dve dooite,
Le substrat est homogéne, constitué prircipalement de galets ¢t graviers co zonc
découlement mpide b wrés mpide, Ces préldvements correspondent & des *gravidres™ c'est i
dire des bancs de galets plus ou moins aMewrunts sur lesquels les pratiguents peuvent venir
s'échoner selon keur simation par rappen & la veine empruntée, 1l dans wne zone sans arét,
I35 est situé plus prés de la rive el sous écoulement moins ragide gue DS,

En seprembre, afin d'échantillonner dang les zones précédemment inaccessibles, du
fait d'une vitesse ou dune hawenr d'esu wop élevées, et dans le but de fournir an
complément d'information sur la situation =n fin de saison quatre prélévemens ont &té
fLjoLetés ©

L7 et I3 dans le secteur de Ja boucle du Tallon (T, DE),
DA et D10 dans le secteur de D,
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D7 : correspond & une gravidre, frayére potentelle, théomquemsnt peu parturbés par
les getivitds; ce prélévement permertra d'aborder cet aspect particulier de I'inmpact vis 4 vis
des poissons,

DR : se situe dans une zone s fréquentés, gravidte perturbée por le mclage des
embarcations en fin de saison et permeitra de connaiire ['$tan des siles sonmis 3 ce type de
perturbation.

D9 : focalisé dans un bras de riviéne non fréquents par les activités, c'est une zone de
cotrant & éeoulement rapide comespondant 8 un mitica naturel de référence.

D10 : situé 12 plus loin possible dans Ja veioe principale d'écoulement, Je courant y
esl wés rapide e1 12 haureur d'ean importante. Ce site doir permertte d'appréhender 'impact
des actvités dang les zones fréquentées mais théoriquement pew perturbéss méme en fin de

saison duy Fait de 1o hauteur d'equ.

o-g o fapntet

L'inventaire ci-joint rassemble 42 taxons représentant I'ensemble des macro-
invertébrés déterminés A partir des préltvements benthiques et de dérfve,

Les résuhars du i quantitarif sont déaillés dans les rzbleanx donads en annexe de la
partie "Trverteloes".

En rappelant que ¢ e échantllonnage, limit€ dans le wemps et Uespace par des choix
méthodologiques (objectils, ills et kégueace des préldvements), ne rafldte que partiellemnent
la qualit® biologique du milien prospect® nous remarquerons tontefois que la faone
rerconirée apparticnt au cordge d'esploes communes aux torrents o Svitres de montagne,

On signalers |a présence de qguelques espéces polluosensibles comme Perla
marginarg, P. grandis, Dinccras sp. (plécoptéres), Rhithrogena alpesivis, Ecdvonurus 5p.
(éphéméroptéres) ainsi que celle de taxons torrenticoles comme Baetis alpinus
{éphéméropires), Brackyptera sp. (plécoptirzs) et ke dipttres Simuliidas (4 espioes),

Ces espiéces aux exigences écologiques smictes (eaux claires, froides et bien
oxypénses) ne sont ubefois gue peu représentées quantitativerment



Inventaire des macroinveriébrés (henthos et dérve)

DURANCE
Ephéméroptires Diptéres
Heptagenndac Rhithrogena alpestris Simwliidae  Siruliuem {Cdagenia) vardegalum
Ecdyoourus sp Stmulinum (Ensimuylinm) aureum
Siroulium intermnedivm
Baetidaa Beetis alpinus Simalinm (Tetsimulivm) bezdi
Buedis thoclani
Blephericeridas Lipcoeura decipiens
Ephermerellidae Ephemerella ignita
Tipulidac Tipula sp
Flécoptires
Limoniidac Antacha sp
Perlidae Perla marginata Eriocera spl
Perla prandis
Dinocras sp Empididas Atalantinae
Hemermudmainae
Taeniopterygidne  Brachyptera sp
Athericides Ihigin matginata
Levcrridae Lencmra sp
Ceratopogonidae
Memouridae Protonemura sp
Pzychodidac sp2
Trichoptéres Payvchodidiee spl
Lirnpephilidae Limnephilinae Anthomyidas
Glossosomatidae  Glossosoma boltoni Chironomidas Cmhopladiinge
Tanypodinas
Rhyacophilidae Rhyacophila dorsalis Chironominae Chironomini
Chironominae Tanytarsini
Hydroptilidae Agraykes sp Corynoneurinas
Diamesinac
Coléoptires
Hydraeniduc Hydraena sp
Haliplidaz Hualiplus sp Flenaires Cresobia alpina
Hydracariens
Oligochites

Crustacés Garmeniridae Gammzarus pulex



1 - Czenpagna de juin.

Le dénombrement des invertShrés met en évidence l'abondance de 1e populaton de
michopréres Limnephilidas duns les sites D2 or Dd (3730 et 4850 ¥md) ol is constituent plus
de B0% du peuplement (fig, Inv.1).

Caractéristiques des habitats rivelaires 3 courant lent, c'est surtout Jeur absence dans
les sites D et D23 gui ess importante cir les conditions mésologlques de ces statons,
sirmiledres & ¢celies des poines D2 et D4, davraient Ervoriser leur présense.

Les modificarions des conditions de milleu lides av piétinement particuli#fremeant intense de
Ces eCIeurs appardissent comme b canse 1 plus probable de leur absence.

En DF et 20 (graviénes) la vitssse du courant plus Elevée (0,57 et 091 mfs) et la
oelure du subsrmaz {blocs et galets) constiuenr autant de facreurs défavorables 3 ces
trichoptéres,

O signalern les faibles densivés caleulées pour I'ensemblc des sites (1063 720 Vmd)
ainzi que la pavvretd des peuplements (3 & § waxons).
Une crog survenue pen de iemps auparavant semble dtre 1z cause de cet appasvrissement,
celte campegne comespondant 2 1a période de hautes eagx,

En D1, les effecufs relativernent plus importants que dans les autres échantillons

(hurmis les Limeephiiidas déji cirés) sont probablement dus i des apports de favne i parir
d'un torrent - le Rabicux - qui conflue @0 amont du site,
La présence du diptére Biephariceridae Lipongura 5p., espéce pdaptée aux coutants les plug
rapides el caracifrisigue des zones supérieures des réseaux hydrographiquees, et l'abondance
des dipttres Simfiidae plaident en faveur de cette possibilité. Ces apponts masquent Uimpact
des activieés sor le sie.

2 - Campagne daodit
Les histogrammss d'sbondance (fig. Inv.2) montrent une chute des densités
dinven£bnés aves nolamment yog diminution des michoptéres Limnephliidee |

Le contrases entre les effectifs des sires DI et D3, respectivement 1170 et 70 ifm, met an
exergue le dépeuplement de D3 soumis & une pression anthropique forte gr pose
paralleélement le probléme des apporis de Faune par I'uffluent. Les inverrdbeés dérivane do
Babioux essaient de se maintenir dans 12 staton DI, ce3 appors continos masquent les
pertes liées & la surfréquemation.
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En D, 1a richesse est plus élevée qiren D3 mais l'abondance reste w2s faible (250
¥m?).

La berge [Dd) ot les gravieres (139, DE) avec des densités d'imveriébrés entre 450 ot
620 ifm? refltent des milieux biclogiquemen: pen productifs.,
En D4 e D5, milieux calmes de bordores, les tnchopléres Limnephilidae dominen: les
peoplements evec plus de 509 des mdividus récolids,

3 - Camnpagne de sepiembre,
Prans leq sites précédemment prospeceés (2 4 6) on constate (g, Inv 3] :

- en D1, D2 et D3 les effectifs sont faibles (450 & 1224 i/ et les remnarques précédentes
soar reconductibles @ dépeuplement de D3 soumis & une pression forte el gppors de foune
par 1affluent en I} qui masquent les effets des pratiques.

On remargue en D2 la faible densié <t la domination des effeciifs da diptéres (38%) qud
teaduisent une modification des conditionz de milies. En septembre, on a constaté gue
I'fvalution des conditions d'écoulerment a wransforme 1e site de prélgvement i une zong de
dépdt (fore proponion déléments fins = milien instable ec biclogiquemen panvre) rendant
cadugue les comparaisons prévues avec [D3 ou D,

- les peuplements de la zone de berge (D4) et du secteur de gravictres (D5 préscrnient une
tichegse et wne densitd importantes (17 et 14 axons - 5340 er 6250 i/m?). Le site D6 apparait
modns Favorable au développement de la fauns avec ule nehesse et une densité dnveriébods
plus faibles (8 caxons, 2210 Ymd).

I, zome rivalaine, conserve une population importante de Dimpephilicae (3820 iim?),

Les prélévenents additionnels (DT & D10, fig. Inv.4), réalisés lors de cette campagne
dans des secteurs particuliers intéressants (veine, zone Jde fmysre potentielle, bras aon
Mréquenté), apportent des informations complémentaires sur 1'état hydrobiologigue de la
riviere.

En milieu non fréquentd D8, 1a densité f 1 richesse sont maximales (7640 i et 20
taxons) traduisant les potentialités biologiques dz la rividre dont la qualisé hydrobiclogigue
peut permistioe le développement d'une faune riche ¢ abondanie en absence de periurbations
liéms aux pratiques.

Pour les secteurs D7, zone de fraydee poteniielle pas oo pen permecbée, et DB, zone
aux caractéristiques similuires mais subissant une pression impertante par raclage do
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subseral, 1o cotoparaigon des peuplements monine un déficit quanttan et qualisatif en D8
(densitg et richesse deux foig plus faibles), Seul 'impact des activités parait pouvoir 2oe
invogod dans ce cas. La différence de densité entre 7 ot Ta zone non fréqueantée est lids 4
nne diversied d'habirar plus imporante dans le bras non parcousu (blocs, galets, graviers,
vépfution) par repport an secteur de frayére constitud par un substrat plus homogéne de
galets ot graviers.

En D, 2w plus peas de 1a veine, ol la haveur d'eau meme en fin de swison reste
snffisante pour rendre improbable un taclage des embarcations, la richesse et I'abondance
som importanies, Avec 13 gaxons recensés et 3790 ifm-<, on rencentre un penplement proche
de celui de D7 reflétant des conditions de milieu pen ou pas perturbées, Comme en D7, les
densinés ateintes ne sont pas anssl imponantes que dans le bras aon frégquenté (D9) en mison
d'une diversieé d'habiw moins grande et également de fady d'une vilesse d'écoulement plus
mporiants,

L'analysc de lensemble des résultats da septarmbre, par référence aux préldvements
addidonnels en seciurs pen perturkés ou non fréquentés, permet de commpléter les
ohservalions précédentes .

Ainst on peut condimer Nimporance de la dépradanon des sectewrs rivalaines, sies
d'embarquements et de débarquements (T3 et D3}, o4 le pidtinement répéié provogque un
dépeuplement du milicu méme lorsquiil existe comme en D] des apports exoptnes de faune,

Dans le secteur de berge (D) le peuplement semble peu ou pas alfecte =@ g2
rapproche du peuplement du bras non fréquentE D9; Ja natre des conditlons de milicy les
différencie ¢n permetant en 4 (zone tivalaire & cowrant faible) un développement plus
imporntant de trichoptdres Limasphilidas el une diminotien des axons théophiles (Simufiidas,
Rhyvacophilidae) plus abondants en D9,

La comparaison des préigvernants efecrués dans les zones de graviéres révele nnssi
en D4, mne priks de Lla veine, |z richesss et I'sbondance son: équivalentes & celles de DS i la
presgion des pratiques cst forte, lelssunt supposer lexistence d'une perturbation qui ne
sernhle pas affecter le site 23, situé plus prés de la rive, ob le peoplement se rapproche de
celud du secteur non fréquonté DY,
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IV - Evolution saisonniére des communautés benrhiques

La compargison des trois campagnes de prélévements (fig. Inv.5) montre que,
hormig la prolifération des michopiires Cimnephilidae dans les scolcars calmes non perturbés
an mois de juin, les sites échenillonnés présentent des peuplements pauvres ¢t peu
abondants en juln gt golt.

1 faut attendre la fn de la périede estvale pour observer une producton plus mporiante,

Dw fait de la variabilivd des résultats ¢t de la fréquence des récolies les interprémtions
concemant 1'évolution saisonnitre des peoplements et l'impact des pratiques d'ean vive sont
s Emitées.

Seuls quelques gléments corumuns aux différentes cimpapgnes pouvent e soulignes :

- le site T3 subissant une pression ids importante, présente des peuplements
pariculiérement pauavies et péu abondants au cows des wods campagnes,

= en P21, les appornis cxogénes issus de Vaffluent masguent un phénomine
similaire en entretenant une ceriaine richesse du site mais Ies densités restent faibles
eraduisant l'existence duo mzintien d'une pecturbation.

- les berges et les zones de gravigres (D4, D3, D§) présentent, au cours du
temps, des fluctuations importanies de leurs peuplements gqui conjuguées aux rafsons
suscitées, empéchent une interprétation salsonniére de leur volution.

¥ = Discussion

La difficnls d'interpréiation des résuliars obmwous, @nt an nivean poocrusl que
teanporel, Enpose une grande prudence dans les conclosions.

Towtefzis, du fait yu'lls surviennent i la foig pendant une période de production
biologique impaottante et en fin de saison d'activité sportive, les préldvements de 1a derpitre
CAmpagne permetient {'appuyer ceriaines remarqees sur I'impact des pratiques dans las
wongons de Durence prospectés.

- Pour [es zones de mise i 1'éau ¢t de sortie de lean (D1, D3)

Les medifications des conditions de milieu de ces secteurs, soumis & unc pression
amhropiqus Sotte et répéeée, apparaissent comme la canss du dépenplement méme lorsqu'il
existe coonmme: gn 31 des appons exogines de Faune,
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Chuelle gue soit la pratiqoe, ces secteors sont le sigge d'vne concentration d'activités
particuligrement intenses, mouvements d'bommes et de matérizls, qui perturbent de fagon
répétée la structure, la compositon el le comporiement du biotope (déplacement du subscrar,
mise en suspension des éléments fing, modifications des conditions d'&coulements plus ou
meins durables) déoruisant directeraent uns partie de 1a faune &t ordamt des conditions
défavorables e instables pour les éventuels survivants oo colonisateurs de sore gus ceux-ci
tie peuvent 5¢ mainiemr,

- Las gecrtenrs de beroes (D4) somt soumis aux focioations natorelles du régime
hydrologique {hautenr d'ean, vitesse du courant) et préssntent donc wne évalution
salsonnidre qui n'appacait pas dans ootre cas du fait de oos choix méthodslogiques
(frequence ot taitle des échantillons).

Cependant ¢t surtout en référence 4 la campagne de septerabre, ils paralssent pea ou
pas affectés par les praliques et semblent conserver des condiicns de miliew propices 4 un
développemment normal de la faune,

- Les diverses zones de pravidgres (105, 6, 107, D8), comme les secteurs de becges,
somt sous linfluence des fluciuadons du régime hydrologique. Ces variations des condidons
de miliew pius la difficul d'évaluer lu pression ellement exercée par les praagques rendent
délicate l'expression claire dun impact.

On peun terenir, aves clzconspection car essentellernent lides aux observations
addifiennelles et tres ponciuslies de seplembre, les remanjues suivantes :

- un impact plos mangud des activiids dans les secewrs qui cwnulent plusienrs
tactewrs concourant & favoriser les phéncmoénes de "raclage” des embarcations ou de

pitinement hurmain comme une hauteor d'eau trop faible pour une embarcation chargde mais
suffisante dans 82 parde amont pour Tester aceessible (sitwée en gval d'une zone navigablz ou
bien & l'extéricur en sortie de virage)

- un impact négligeable voire nul dans les secleurs ou qualle que sait la
hauteur d'eaw, l'accks par Famont est difficile, dangereus ou présumé tel (branchages,
bloes, haurewr deao insuffisante) de sorte que la fréquentston v est secidentelle.

= Enfin on notera un impact probablement réduit ou négligeable dzns les zonss
conservant uee grande haubeur d'eau pendant toute L soison et en particulier en fin de
périods meEme 51 les pasmapes v sont rés fréquents (D10 veine).
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4. 12 - La Guisane
[ - Description deg stations d'émde

Six poinis de prélévements ont £té Schantillonngs lors de chaque campagne auxqguels
cing points supplémentaizes ont éué ajoutss ¢n seprembre. Ces sites sont nonomes par la letre
0" et numéroés de L a1l.

Les prélévements effecmés en Gl ¢t G4 correspondent respectivernent & des zomes
d'amrdt - conee courant ou d'embarquement c'est & dire les situations pour lesquelles la
pression sportive =5t la plus élewvée,

Les préféverments en G2 ef G3 2ont reprézentatifs des mrongons de déplacement (bergs
el gravidre) c'est & dire des sactears les plus nombrzox 12 long du parcours. La fréquencation
y st élevée mais la probabilit? de perurbation est plus faible le long des berges (G2) que
dans la veine (G3).

Les préldvements réalizés en G35 et Go, midiceu non perturbés car non fréquentés,
consttent respectivement des références vis & vis, dune par, de G2 et, d'anmre part, de
G4,

G1 : 3 Villenewve, en amont de 1o pusserelle du sporting {centrea municipal des
aporis).
11 gagit d'un site de contre ~conrant ou d'arét comespondant & un "stop”, le secreur est ks
frégquenté par les prafquams {pi€tnzment).
Lazs prélevements sonl effectuds & pactir de 1a eive droite. Le spbstrat est composé de galees et
graviers fréquemmen: reraaniés, la vitesse d'écoulement et lente.

G2 ; En amont de Villeneove, & haoteur de Serre-Barbin, au nivean de la passtr:ll:
EDF d'accés & leves installatons.
Ce site correspond i ane situadon typique de berge sous Influence nommale vis & vis de la
fréquentation : les embarcations passent géndralement dans 1a veine et peu d'entre elies
viennent perrurber les berges.
Les prélévements sont réalisés en rive droie de la veine principele & envinon 20 m en amoant
de la passerelle. Le substvar est tvpique de la dvigee, owvert et stabilisé, dominé por les
galets, 1a vitesse varie de modérde & raplde.

G3 - i environ 150 m en amont de G2, Taccks se fail par 1a rive gauche & partir du
chemin desservant ke secteur précédent.
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G8 : aw nivear da G1, au sporting de Villeneuve.
Le préleverment o Sué effecwd dang Ly veine principale, ke site est més fréquentd  mais le
subgrat devrail gre pen perturbé de pir 1o grande haoteur d'eaa (0,55 m).
L'écoulement ost tapide ot le substrat, ouvert, essentisllement constitué de blocs.

(3% - au niveau de G4, au pont du CCAS de Mongtiern,
Le prélevement a 1€ cffcctué en limite de Ja veine principale; le site ost fréquentd mais le
spbgrat probablement pen permrbé car les pratiguants ne pewvent pas saiander du fair de la
profondeur (0,40 m) et de 1o vilesse levée du cowrant dans la veine.

10 : dans e secteur de G2, en amont de la passerelle,
Le préleavement a &€ néalizé dans 1a veine principile dans une situation similaive & celle de
G, la permrbadon est atidnués du falr de 1z hawtewr d'ean (0,40 m) et car les pratiquants ne
font gue passer en raison de la viesse élevée du courenr dans In veine (rapide & tés rapide),
L substrat est stable, ouvert et principalement constitug de blocs et galets.

511 : danz le secteur de G3.
La site egt fréquants, le prébeverent a é2 rulisé dans lz veine, sur une graviers perturbée par
le ryclage des embarcanons.
ie rubstrat esl composé de palets ef graviers remaniés, sous écoulement rapide par une
profondeur de 0,20 m.

1T - Compositon faunistigue

Liowventeire ci-point réalise i parnre de Pensemble des prélévements benthiqoes et de
dérive, recense G0 taxons el reflgte la richesse du cours d'ean prospecté. Les résolmrs
quantitatifs sont démillés dans les tahleaux donnés en annexe de 13 partic "Invertébrés",

Aver les mémes limites gue pour le commentiire sur i funne de la Durance, on pent
faire queloues remargues qualitatives sar cel inventaire,

L2 congége despéces rocensd sur la Guizane est typique d'un ¢ours d'san de

ILOOLHETE,
Les dphéméropléres, plécopléces et richopiénes sonl padiculisrement bisn représentés avec
regpectiverment 8, 10 ot 7 wxons. Ces orgenismes sont les plus signifiants au plan
hydrobiologique, 115 sont pour la plupert représentanifs de la faune des cours deu non
pollués de 1a zone sabmonicole supérieure.
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On signalera les plécoptéres sétipalpes (Perlidae, Chioroperlidae, Periodidag), organismes
sténathennes d'eau fridde exigeant des edux pores =1 tés oxyzénées, el considérds comme le
groupe le plus pellucsensible des esux covrantes.

O remarquera les dphéméropiéres Riuthrogena loyolaea, Epeorus alpicola qui sont des
sspices orophiles, alticoles ot théophiles dont le smiun £colopique ess voisin de celui des
Plécopteres sétipalpss.

Ceme analyse du peoplement tend & rattacher le sectewr prospeck 3 un rhithron (zone
supéricure des réseaux hydrogmphigues) de bonse qualité hvdrobiclogique.

-G BT s

1 - Campagne de juin :
Ley histogrammes d'sbondance (fig. fov.6) mootrent une grande variabilie
des densités celouldes { 130 3 3030 3im?) et labondance des Trichoptéres Limnephilidae.

Les sites t2mwoins G3 {graviére] o G6 (barge - mise & 'sau) présenien: les densitds
les plus importantes.

La mise 3 l'eau tres fréquentde de Villensuve (G1), les zones représentatives de berpe
{(32) et de gravigres (G3) onc les penplements les moing abondants,
La berge G2 présente ioutefois une richesse (15 tons) supéricure 4 celle des sites tmoins
(12 taxons).

(33 appam® particulitrement dépeuplé of puuvic (4 raxons).

En G4 (mise & I'san de Mongter) oi [a charge 251 fome, on coastate le mainden dun
peuplemen: aussi riche e importent que dans Je site témoain Q6 (berge opposée non
fréguentée).

2 - Carnpagne de juiller :
Les densités ohservées (fig, Inv.7) sont plus importantes (1600 & 3360 im®),

seule la mize & I'sau de Monitier (G4) présente une chuse 125 nette de ses effectifs (290
ifm?} et de sa richesse (4 mzons).
Lz comparaison avec l& peuplement, abondant (2060 i/m?) er plus ricke (12 taxons), de G6
tend & ineriminer les actvitds sportives dans ce dépeuplament.

Les peoplements de G2 ez G3 (berge ot gravidres représentztives du parcours) se
rapprechent plus de ceux des moins. Cene observation suggtre un impact moins net de cos
S5,
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La mise & l'eau de Villensuws (G1) avec une abondance de Trichoptéres
Limnephilidae (2600 i/m%) apparalt peo affectée par les passagers cu, du moing, conserve
des condittons de miliey favorgblas i oe taxon cor le fchezse faunistdque v esi s faible (S
taxans),

3 - Campagne de sepiembre
Danz les sites d&ja visités (G1 4 GE) on constate, excepté en G4, one certaing
homopsndsation du peuplement tant quantdrtive gpe qualiiseive (fig. lov.8) : la richesse est
importantz et varie enmre 14 et 18 txons et Ia densité (13203 1580 i/m?) est moyenne pour

une période normalement productive,
En G4, par contre, [a densgi est rdg faible (390 1im®) maigré one richesse assez élewde (12
taxons). La comparaison gves le secteur émoin (G6) monre cleirement one baisse
pénéralisés des effectifs de tous [es mxons, seuls les plos frégnants ¢n G6 demeurent en G4,
L'effet des perturbations en G4 ¢st done globol ¢t non séleenf exprimant Pexistence de
conditions de milieu défavorables pour 'ensembie de 1a faone. Cependant 1z persisiance
d'ooe: cértaine variéed de taxons tand & monter une poteatialind de la faone & rébrvestir le site.

Les prélavernenis additionnels {(G7 et GL1, fig. Inv.9) ont & réalisés afin d'apporter
des informations complémeninires aux observations précédentes et plus particuli#rement sur
les zones de courant (veines) d'accés difficiles en période de hautes eaux,

Au niveaa des berges G2 a é0é compkéed en seprmbre par un prelévement G7F réalisd
en rive opposée moins affectée pur les pratiques, car le gsctsur de G2 g'est avéré plus
fréquenté que prévy (groupe de ravail) donc moins reprézsentanf d'vne sitvation courante.
En effet, les praticuants ne sapprechent géndralement des berges qu'accidentellement.

G7 présente un peoplement riche et plos important que celui de G2, avec en
particulisr la prézence de nombreax plécopréres; il semble ainsi confomer idée que les
sectents de berges sont peu perturbés quand fxs pratiquants resient duns La veine principale.

Le préidvernent GP a é1€ efTeciud du nivean de la miss & 'savu de Monétier (G4) mzis
plus vers la veine, dans une zons de courant qu'empruntest 15 pradguants lors de Ly mize 4
l'eau.

Les résullats montrent une augmentation de la densit® par rapport 4 G4 mads qol
n'acint pas les valeurs obtennes en OF wndant 3 waduire wne réduction de Pimpact,
La pression diminpe par rapport @ la berge probablemens du fait de Ja kavteur d'eau plus
imporniante (moins oa raclags) el de la vitesse plus grande de I'écoulement (perterbaton plus

bréve).
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Ceci permet de confitmer 1a nature spatiale trés poncheelle de Fimpact aw nivean des
zones de mise a l'eaw ou d'acrdy; blen que forte 1 charge ne concerne quune zone limirde an
particulier quand, cormme sur la Guisane, Ia configuration physiqua de 1u rividre e1 de zes
abords ne permet pas une expansion de la zone de déparm (accés limind aux rives, conditions
d'éconlement impesant un départ rapide ... %

Les préldvements sulvents concernent les zones ds courant (veines) précédemment
inaccessibles i cavnse de e haurewr d'enn oo de 13 vicesse du coorant

- un site (G11) de raclage iy importunt des embarcations car Ly lanee d'ean dans la
veine reste més faible {0.2m)

- deux sites (G10 e1 G E) 0b 1o haweor d'ean est plus grande respectivement 0.4 et
0.55 m, done théoriquement moins permrbés,

En G11 le peoplemem benthiqee apparadt effectivernent appauvrl et amodndri par
rapport & cewx des autres sites.
En G1{} la densitg dinvendbrds est plus imponanee (1500 i) er volgine calle caloulés pour
la gravigre 1émoin (1410 i/m2).
Malgre unc hautenr d'can imporiante le prélévement en (8 5'avere par contre pea différent
de celui d2 (311 et méma moins abondant.

D fait of compte tena du caractére ponciuel des échantillons et de loor 1aille, les
données & analyser s'avirent insuffisanges pour permentrs d'interpréer plus en avant les
fluctnations des peuplements en enmes d'impact cu ¢y variations naturelles,

Pour la cnpagne de seplembre o redendra suroue

= UhE COrmpasition relitivement homogene de I'ensemble des prélgvemants

- urt appavvissement marqué en G4 (mise & l'ean de Moréder) traduisant l'existencs
de conditions de milieu défavorables. Cepandant ce: Impuct parait assez netterent imiké dans
l'ezpace (cf. GT).

- powr les zones de courant et les berges Lincrimination des pratigues ne peut pas &re
niéz mais Fanalyse est rendue difficile por la moliplicit® des fnctenrs Hés soit aux vadatons
natorelles des conditions de miliew thuuteurs d'ean etc,) soit acx pratiques elles mémes
{degré de mairse, comporgment individuel),
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La différenciation des dmerpents de Dipiéres Chironomiidae revele que les résuliats de
la dérive totale sont fortement margeés par le rvthme particulier de leur dérve (fig. Tov. 120
Cin ohzerve ainsi & cours du nycthémérs deux pics dimporance :

- un premier en fin de jowrnée 21k

= o second en débur de martings 9k
aves des densilés de dérive Squivalentes de respectivement 78 et 77,1 #100m?, soit prés de

deux fols ta densind moyenne calouide pour ke reste du cycle joumnalicr (34,8 #100m?).

Aprts déducion des effectifs de Dipieres Chironomuidae émarpents, les densités de
détive caloulées vasient entre 28 ot 7O ¥Y100m? pour unt moyeroe de 43,6 V100m3,
Ces valeurs sont faibles par zapport 4 Pensemble des chiffres mouvés duns les rivigres do
bonne qualité (Hynes-1573, Chavanon-1979, Légier-1979-1984) oft 'on trouve en
moyenne 100 i/100m? e1 nenement inférizur st résultats sigralés pour les dvidres daltitude
plus €levée (1000m) par Pegaz-Maucer {1980} duns le Moudrer {Alpes) qul dénombre en
thyenne 194 1/100me le jour ¢t 296 #100m? la nuit en secteur non pellug, oo par Neven
Echaubart {1975) dans 1= masgsif cental (prés de 600 i/100m3 en movenne),

La figure Inv. 13 permet de visualiser I'éwplotion da 1a dérive du beathos, on constaie
que de nombreux pics demeurent €1 se succident au cours do eyels e, commes le monment les
histogramonas des sffectifs comulés, que [a dérive des invertéhrés benthiques est dominés
par quelques taxons

- les DYiptéres Simaliidae o1 Chivronomidae (lurves) el Véphéménopiére Saerfs alpinis.

Ces taxons dominants n'ont pas 12 mérme rythme dz dérive (g, Tav. 14} de sorie que
I'cn dou décomposer ta détive totale et dérve par taxons afin d'en édier 'évolution.

EBaenis alpinus (fig. Inv.15) prézeate unc irés ncite prédominance de sa dérive

noCciume par rapport & la décive divme avee on premier pie 4 230 (21-23h) puis un secend
plus éalé de 3@ 5h{1h -5h),
Les éphéméroptéres ot plus particuliérement les Baetidae, sont citds comme constitieant
gouvent lu par la plus importante de la dérive (Bowmand et Thibanlt-1973) avec un rythine
présenient un on des maximums agcturnes, Nos relevés sont en accord avec ces
observations.

Les Dipleres Chironcridae, au stnde larvairs, présentent on mox de désive élevé qui
e caracedrise (Gg. Inv.15) par uns stzbifité de la dérive pendant la dorée du cycle {15
if100m3) e 1a présence dun pic ks importan: & 17h, aves une densité de 37 if100m3.
D'apris les auteors, les Chironcmidag se signalent par gne dérive irrdgulifre tantdt diome,
tantdt nocturne volre asser constante surle nycthémins; cetts varjabilité des observations est
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A relier & la grande diversité spéeifigue e éthologique de ce groupe (Chavanon-1979, Pegaz-
Mavcet- I9R0). Cependant an deit souligner I'shondance des Chironomidae enfin d'aprés-
midi dans notre releve de 17h (15-1Th)

Le trolsieme proupe, consiiuant la part Lo plus imporianes de La dérive, est celui des
Diptéres Simuliicae (larves)h Icl on obscrve des fluctuations trés importantas avec une
densité de dérive vuriant ente 7 i/ 100m3 et plus de 30 Y100,

La eoucbe (fig. Inv.15) monize Pexistence de deux pics noctirnes (prélévements de
23 h, 3k et Sh) ¢t une dérive diceme zbondzate de 15 3 19h et de 9 3 130, Le maxiowm de la
joumnée est areint 4 17h.

En hikliographie, J2s simulies sont géoérelement signaléss aver un maximum de
dérive en péricde nocturme. Tl on remanquera lapparition de veriations importantes en phase
divrne et maximale en fin daprég-midi,

En reprenant de fagon synthétique lensemble de ces obgervations en peat analyser
kes fluctuaticns de 1y dérve omele du benthos.

Dz mamiere globale, les larves de Dipigres Chirpnomidae et Simuliidae consient In
composante principale de la dérive dans nowe station d'diude, cecl rant du point de voe
queantitatif ques d'un point de voe rythmigue,

On peut distinguer :

- une phase nocturns, durant laguelle Jes pics de dérive sont cssenticllement
dus & I'sbondance des Dipteres Simulitdae et de Baetis aipinies. Ces rythmes semblent en
accord aver les observations relevées en bibliographie.

- une phase divme, durant laquelle la dérive reste suttout alimentées par les
Diptéres Chireaomidoe et Simuliidae, el présente des Muemations imporantes (de 31
i/ 100 & 70 i100m),

L'abondance diume da ces Diptéees @5t en conmradictdon avec Jes sehémas classigues
de vedaton nycthéménte de la dérive,

Les vaniations rythansques consistent génbralement 2n une dérlve faihle le jour ¢f fore
la puit, aver des verigions (dans la suceession des pies nocturned) suivant les taxons, mais
rares restent les groupes & dérive franchement divme (Bournand et Thibaull-1%73,
Chavanon-1979).

Dans le cas présent, nos ohservations posent 1a question de 'existence d'un impact
des activités d'can vive, bes plus forres abondances sont cn offet observées an morment ob
L'activité naotigque st ln plus dense (13-17h) er ces pics ne s'in@granl pas aux schémas
mencontrés en hiblographie,
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4. 2.2 - La Guisgne
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La station a € choisie & haotewr do hameau de Moulin-Baron, une trentaine de
métres en aval de 1o passerelle sise an pivesu du chaler du CE. de la Soriéeé des Eanx de
Marseille.

La portion de rivitre est représenzative de l'ensemble du cours d'eaw, vis & vis des
pratques, et correspond & oo secteur de passage sans stop” gur le parcours.

La rividre ¢st contenue dans un it majeur d'une quinzaine d¢ méoes par des oves de
14 2 méwes de hawt.

Le point de prélEvemsnt est acoessible par la rive drolre, Je Alet a & placE 3 proximilé
de la zone découlement principale, ding un sectéyr raplde.

Les prélevements ont €ié réalisés les 13 ot 14 juillet 1992, de 12030 & 12k La
vitesse du courant & lenmée du filet éaiz de 1,15 ov's soit un deébit d'eeu filiée de 207 myh.

Il - Ecsmltats

L'imventaire faunistigue et l'importance aumérique de chaoue groupe systématicee
figurant dans le ableaw présentd en annexe.

La courbe reproduisant l'évolution ds la densilg de dérive des orgatismes montes des
fiucwations importantes enme 23 et 68 Y100m? (fig. Inv.16),
Comme pour i Duranee, on différencie les Chironomidae Smergents (fig. Inv. 17
Jevolution de leurs effectifs montre deux pics :
un en fin de jourade (20030 -0h30) aver vo maxisum & 21h30 de densig 15,2 100m?,
un second moins impotiant en cours de journde avee des vilewrs €levies i 12030 et 14h30
(L e 7.5 i200m3).

Les émergents ne repoésentent que 12% de 1y dénive tomle et leur suppression oe
modifie pudre les réselils olvenug,
Les valeurs de 1a censlé caleulées pour la Guisane vardent eatre 21 er 62 /100m? avec eoe
movyenne e 37,5 1/1 DO, Ces dengités sont plus faibles qu'en Durance €1, en rélérence aux
effectifs da 100 i/ 100m? généralement cités dans les rividres, on peut souligner la pauvreté
de cente récole,
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Dans 'évolnfion de cette dérive benthiqus "sensn siticta” oo ne retroove pas les
schémas de variatons nycthémérales cités précédemment. La figure [nv.18 montre les
variactons de 1'effectif towal au cours do nyethémere ainsl que les effectifs des principanx
taxons,

La dérive benthigue cst dominde quantitetivement par mais 1axoms gqoi représentent
#0% des effectifs. Par ordre d'imporance décroissants, les Trichopiéres Limnephilidae,
IEphéméropténe Beelir alpinur et les larves de Dipiéres Chironomidoe Crthocladiinge.

La figure Inv.]9 monutie que 068 taxons n'ont pas le méme rythme journalier de
dérive et gutils participent aingi de fugon prépondérante par feurs flucinations anx varations
de 13 dérive benthiqos totals.

Le dérail de lewrs rytfime de dérive est représents sor la Ogure Iov 240,

Les Trichoptéres Limnephilidae présentent ume nette prédominance de leur dérive

diuwrne sur Ta phase noctarne. I8 constiteent lors de l=ur pic prés des deux ters de la dénive
totale,
Celrz famille est cit$e par les anteurs parmoi les groupes 3 dérive diume mais on re/nangoers
toutefois, alors gue les relevés du matin restent 2o nivean de czux de la noit, gque le
rmaxiteum de densicé cst atteint on fin d'epres midi aved les préldvements de 15530 & 20030
(14h30 -20h30) et que cetre périade correspond au maximum de fréguentation de la rividre,

La populadon de Baeris alpinis consiite le deuxidme groupe en imporiance, €lle
presente un cythme de dénve & maximum pendant la nuit. Le pic est unique et Sfalg
pradquement sur tour 1 nuit dved un mipdrmm lors des prélévements allant de 0h30 & 4h30
(2Zh3 -dh30).

Ce rythime est en sccond avec lensemble des connées hibliographiques sur les Boetidae.

Le rythme de dérive des Diptéres Chironomidae paradt deaucoup ples aléatoire et
confirme en ce sens les remargues fites précédemment sur le caractire irrégulier des
fluchuations de la dérive de oo taxon,

L'angmentation de la dérve on cours do nuit partcips a labondance des prélévementa
nocturnes et done A un eythme d'allare classigua de la dérive totile, alors que les fluctuations
divrnes alimentent wn profl plus atypigue,

An niveay des aunires 1axons réooltés, dimportance numérique moindre, les effectifs
recensgds restent wop faibles et lewrs variations pas assex nettes powe permeitre de caractériser
leur Evolnton.
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Dans lensemple, ouire ume rés Table densitd, nos obscrvations sur la dérive des
invertébres benthiques de la Guisane révélent l'existence d'un rythme aycthéméral
complexe, essenticllement composé de 1a superpesition des rythmes trés margués de denx
taxens dominanes @ les Trichopueres Limuephilidae et 'Ephéméropiire Baeris alpinus, et
compléte par les apporiz varizbles mais proportionnellement importanis, des Dipiéres
Chironcmidae.

Do peut distinguer trois phases de durde quivalents (4h} au cours du cycle ¢

- ung périgde noctume qui gintdgre bien dans les schémas clasgiques de 1 dérive
aquatique, oil Baetis aipinws et los Diptdres Chirenomidas constituent Pesaentiel des
effectifs.

- une périgde de matinée pendant laquelle les effectifs restent fafbles ot qui entre
£galemeont dans 1as schémas déja Cilds,

- enfin woe péricde d'apris-mddi - débwt de zoirée marquée per une s foree
abondance de la dérive due essentiellement aux effecnfs de Trchoprres Limnephilidae,

La prézense de ¢ pic Hemité 3 la fn daprés-midi pose le problime de lexistence d'un
impact Eventoed des activités sur la dérive, En efier le décalage de ce pic en fin d'pprés-midi
peut-il ére consicért comme un phéaomene paturel ou doit-il Sire associé sux perurbations
liées aux pratiques spordves? Ainsi on consmte, comme en Durance, la concordance
temporslle entre les dérives divmes maximules et les périodes d'sctivitgs leg plug intenses.

4.2, 3 - Discussion

Le fait quune grande majorité d'orgenismes dérive la nuit &t que le rythme
nycthéméral a pic principal en débi de npit domine en nombre ¢'espéces et d'individus,
expliquent l'existonce d'on profil général de dérive 3 maximum noctorne avec un pic &n
début de nuit

Si les pringipaux mécanismes inducteurs de la dérive soat le conrane et lacdvité
allmentzire des invenébrés, la dérive est sensible aus modificetions newreelles vu amificielles
dis egurs d'ean.

Les résultats de I'étode d'un cycle de dérive sur les deux cours d'eau onl permis de
meare en Evidence des phénoménes redondanis qui i s ne sont pas des preuves indéniables
d'un impact des aclivités d'zau vive, o'en consttent pas moins des bases conerdres pour
'interroger sur ool impacts.
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Aipsi les divergenees ¢ntre los observations de termain ¢ les donoées des auteurs
seientifiques apparaissent pour les prélévements de l'aprés-mid: c'est A dire la période durant
laguelle les acdvités aquatiques sont les plus intenses,

On g2 doit d*8voquer ici les phénomeénes de "dérive excepticomelle” induits par des
perturbetons des caractéristiques de I'tovironnement agquasique (Waters-19635, Boumaod ¢t
Thibault-1%73). Uénéralement cit€s par rapport aux événements de crues (Bournaud et
Thibault-1573, Meveu- 1974, Prévol ef Prevol- 1986, Badsd et coll- 1987, ils ont Egalement
e dvoqués pour des perturbadons par piddnement du By (Me Lay-1970).

De plus, les résuliats ds Iémde do pegplement benthigue monrment qes Uimpast le plus
iroportant est associd aux secteurs pidétingés mais que les pratiques periurbent ézalement les
peuplements des zones de graviéres (raclage) e1 méme, semble-t-il, les secteurs de veine.

Des approchs plus fines, prenant en considératon le oycls biologigoe dos espéces,
des références hors période de pratique et en mikey non fréguentd, permetiraient d'essayer
d'appréhender [a réalité dun impact des actvités sportives d'eau vive el une évenluelle
moduolation de cet impact dans le emps ou lespace.
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4. 3 - Conclusions

Cete émde hydrobiclogique constitue une premidre approche de l'impact des
aclivités d'eau vive sor Pécosyséme rividgre et plus particuligrement sur la faune de
macroinverébrés benthigues.

Les deux techniques employées ont permis d'appréhender le peuplement & 1a fols de fagon
localisée (prélevements au "suther™t et de fagon globele (prélévemenis de déve).

Laz résuliats obtenus, mémes poncmels et limitds, permetdent de poézener des faits et
des bases de réflexiong sur leg impacts des prapques dican vive sur a faune aguatique.

L'étuds du benthos a permis de mettre ¢n évidence 1'existence d'un impact réel
des aciivitds d'ean vive sur le peoplement d'mverdbrds en place.

Phvers facteurs sont Evoqueés comme causs de o2t impact et on peul ¥ reconnaire
deux engemnibles principiux ;

- les paraméires liés aux activités elles-mEmes, associds au type d'action
{(embarguement, déplacements, arrels. ), ao site d'application (berge, veins..) el av degre
e fréquentaton (site commun indvitable, rdquentation limitde 4 une pratique du un groupe)

= lgs paramétres liés au cours d'eon, morphologie er régime hydrologigque,
exprimés principalement au revers de 13 henteor de La larme d'eao.

Cependant ces facteurs agissent simulmnément et les uns sur les autres de sorte que leur
différenciation ou leur incriminalion particulidre saverent difficile d'autant qu'ils ont das
clffcts cumulatfs,

Aingl le maximpm de perjurbation est observe ae nivaoy des zones de mise 3 'aae et
hors dzau et des zones daméts. Le degré de fréquentation ¥ apperait comme le facteur
prépondérant de I'ampleur €'un Impact inévitable car inbérent aux pratigques.

Au nivean des barges, les permucbations nous spparaissent faibles voire négligenbles
en présence d'une pratique normale de navigation (absence d'améts) mais dés lors gu'une
fréguentation existe, Iz faune en paral: affectée.

En ce yui concerne les auires facids éodiés (gravidres, veines), outre le degré de
fréquentacion, limportance de limpact nous semble surtout lide awx conditions
hydrologiques (hautcur d'ean) et morphclogiques (accessibilité par Famont), Dés gue la
hauteur d'eny devient insuffisante des phénom2nes de "raclage” se produisent perturbant le
milieu et 1 favne le peuplant.
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L'¢tude de la dénive nycthémérale des invertébrés souldve surtout des questions sur

lexistence dimpacts affectant la dynamique de dérive de cermins &lénsents fannistiques, cect
du fait du carzcidre ponctuel de notre approche et d'un manguee de données de référence sur
ce rype de pernchation,
Compie temu de Iimpenance des phénoménes de dérive tant au nivesu de la dynamique de
poputation {recolonisation, régulation) qu'au mivean des relations bophigues (alimenzation
des invertébrés ef des poissons), 'opprofondissement de o6s questions paralt souhaitable.
Dréventuelles modifications du rythme ou ds 1a densité de dérive des inventébrés peuvent £mre
a l'origing de modificatons de la dispomibifie de 12 nonrrtore pour Iz faune pizcicole.

Dans l'ensemble ces résuleats montrent sffectivement l'exisience d'un impact,
loctefois il convient d'en reladviser limponance au regard de l'ensemble d'in cours d'eau
(représeniatvité des zones perturbées par rapport A lensemble du secteur pareour et par
rappaort  la rvigre). On souligners de plus qu'une pratique sportve ou commerciale réalisée
dans de bonnes conditions hydrologiques Lmiterait les permuchations anx zones de
fréquentaton inéviables {mise & T'eau, sop,.. ).

Hermis towte autrg perturbation ponvant avodr des offets synergiques on aggravants,
le paramite déterminant de l'importance des impacts des acriviegs d'eay vive sur la
macrofaune benthique ot la hauteur de la lame &'sav. La nrinimalisation des perturbarions
peut passer par wne limitation des pratigues en fongtion d2 la proportion de surface ctfon de
longueur de parcouts oi 12 hauteur d'eau est ou devient insuffisante (toclage), ce pRIEmMETE,
Lig au régime hydrologique, inséprant Jpso facto les flucnaadons des conditions d'éoovlement
donc lgs viratons des risques de perfurbationg,
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